Lucrarea 5

indepirtarea zgomotului din imagini

Obiective: indepartarea zgomotului uniform folosind filtru de mediere (Filtru Trece Jos); Tndepartarea
zgomotului de tip sare si piper folosind filtru median.

Pixelii afectati de zgomot au o intensitate diferita de cea a vecinilor lor. Aceasta observatie sta la
baza multor algoritmi de indepartare a zgomotului.

Imagine afectata de gomot uniform Imagine afectata de zgoot de tip sare si piper
Figura 1. Imagini afectate de zgomot

Tipuri uzuale de zgomot:
e zgomot uniform = valori uniform distribuite Tntr-un interval dat
e zgomot de tip sare si piper = doar valori foarte apropiate de 0 (pixeli intunecati) si valori foarte
apropiate de 255 (pixeli stralucitori)

1. Filtru de mediere (FTJ)
Este util pentru filtrarea imaginilor afectate de zgomot uniform.
Filtrarea trece-jos se poate efectua prin convolutia imaginii afectate de zgomot cu o matrice:
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Aceste matrice, numite masti de Tndepatare a zgomotului (masti de filtrare), sunt normalizate la
unitate, astfel Tncat procesul de indepartare a zgomotului nu introduce o schimbare de amplitudine in

imaginea rezultata.



Valoarea centrala a mastii are coordonatele (1, 1). In aceste conditii, pentru o masca de dimensiune
3 x 3, coordonatele elementelor mastii sunt:

{ (_11_1) ’ (_11 O) ’ (_11 1) ’ (01_1) ’ (Or O) ’ (Orl) ’ (11_1) ’ (11 O) ’ (111) }

Exemplu de realizare a filtrarii cu o masca de dimensiune 3 x 3.
e Fie 0 imagine x, afectata de zgomot
e Fie imaginea y, imaginea obtinutd in urma filtrarii
e Se parcurge pixel cu pixel imaginea ce se doreste a se filtra. Fie pixelul curent x (1, 3j)
e Se calculeaza pixelul curent din imaginea filtrata:
y(i, j) = x(i-1, j-1)-(-1,-1)+x(i-1, 3J)- (-1,0)+x(i-1, J+1)-(-1,1)+
+ x (i, J-1)-( 0,-1)+x (1, J)-( 0,0)+x(1 , J+1)-( O0,1)+

+

x(i+l, 3-1)-( 1,-1)+x(i+1, 3)- ( 1,0)+x(i+1, j+1)- ( 1,1)

Observatii:
e Daci se foloseste masca Hj se realizeazd medierea imaginii
e Daca se folosesc mastile Hy, Hs etc se realizeazd o mediere ponderatd a imaginii, In care

pixelul central din fereastra are cea mai mare pondere.

Exemplu. Daca se aplica medierea asupra unei imagini grayscale afectate de zgomot (ca cea din
Figura 2.a), folosind o fereastra de mediere de 5x5 pixeli, se obtine imaginea din Figura 2.b.

a) Imagine cu zgomot b) Imagine filtrata
Figura 2. Exemplu de filtrare a unei imagini afectata de zgomot uniform



2. Filtru median
Este util pentru filtrarea unei imagini afectate de zgomot de tip sare si piper.
Exemplu de realizare a filtrarii mediane cu o masca de dimensiune 3 x 3
e Fie 0 imagine x, afectata de zgomot de tip sare si piper
e Fie imaginea y, imaginea obtinutd in urma filtrarii
e Se parcurge pixel cu pixel imaginea ce se doreste a se filtra. Fie pixelul curent x (1, 7J)
e Se pune pixelul curent x (i, 7) sitoti cei 8 vecini ai sai Intr-un vector v
e Se sorteaza vectorul v si se inlocuieste pixelul curent x (i, 3) cu pixelul de pe pozitia

centrali din vectorul v. Tn cazul nostru, % (i,3) = v (5).

a) Imagine cu zgomot b) Imagine filtrata
Figura 3. Exemplu de filtrare a unei imagini afectata de zgomot de tip sare si piper

3. Desfasurarea lucrarii
e Si se filtreze o imagine afectata de zgomot uniform folosind filtru de mediere
e Sa se filtreze o0 imagine afectata de zgomot de tip sare si piper folosind filtrul median



