Lucrarea 4

Transformari geometrice ale imaginilor

Obiective: transformari geometrice asupra imaginilor: scalare, translatie, reflexie, rotire.

Transformarea geometrica asupra imaginilor are ca efect modificarea coordonatelor pixelilor din
imagine; (y, x) = (y’', x')

1. Reflexia
Reflexia geometrica (oglindirea) transforma o imagine sursa astfel incat pixelii de coordonate

(x1, vy1)dinimaginea originala sa fie reflectati fata de o axa specificata in noua pozitie (x2, y2)
n imaginea destinatie.

Fie o imagine cu M linii si N coloane.
e Reflexia fata de axa verticala se realizeaza prin transformarile:

Yo = V1
Xy = N - X1
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Figura 1. Exemplu de reflexie fata de axa verticala

e Reflexia fata de axa orizontali se realizeaza prin transformarile:
X2 = X1
y2 =M - yv1
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Figura 2. Exemplu de reflexie fata de axa orizontala

2. Translatia
Translatia presupune deplasarea in plan a continutului imaginii. Un pixel de coordoate (x,, v3) va fi
translatat in pozitia (x,, vy.) dupa formula:

Xy = X1 T Xg
Y2 = Y1 T Yo
unde x, reprezinta deplasarea pe coloana iar y, reprezintd deplasarea pe linie.
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Figura 3. Exemplu de translatie

3. Scalarea
Scalarea este 0 operatie geometrica care mareste sau micsoreaza 0 imagine sau o parte a unei imagini.
Micsorarea imaginii se realizeaza prin inlocuirea unui grup de pixeli din imaginea originala
(marimea grupului este determinata de factorul de scalare), cu un singur pixel in imaginea destinatie.
Acest pixel va avea:

e intensitatea unui anumit pixel din grup, sau

e intensitatea obtinutd prin interpolarea intensitatilor pixelilor din grup (de exemplu

intensitatea medie).
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Figura 4. Micsorarea imaginii folosind intensitatea unui anumit pixel din grup
(in acest caz pixelul este cel din coltul stinga sus; factorul de scalare este 0.5)
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Figura 5. Micsorarea imaginii folosind interpolarea intensitatilor pixelilor din grup
(in acest caz s-a folosit intensitatea medie; factorul de scalare este 0.5)

Marirea imaginii este realizata prin:

e replicare, sau

e interpolare
Astfel, unui pixel din imaginea originala Ti corespunde un grup de pixeli Tn imaginea destinatie, care
vor avea fie intensitatea pixelului original (din imaginea sursa), fie o interpolare a acesteia cu
intensitatile pixelilor Tnvecinati. Marimea grupului este determinata de factorul de scalare.
Operatiile de interpolare, desi sunt mai mari consumatoare de resurse de procesare (ceea ce se traduce
prin cresterea timpului de procesare), ofera rezultate superioare din punct de vedere calitativ.
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Figura 3. Marirea imaginii prin replicare
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Figura 6. Marirea imaginii prin interpolare




Observatie! Daca factorul de scalare pe orizontala este egal cu factorul de scalare pe verticala, atunci
imaginea scalata pdstreazd proportiile imaginii originale. Daca factorul de scalare pe orizontala este
diferit de factorul de scalare pe verticala, atunci se va obtine in urma scalarii o imagine distorsionata.

Exemplu:

Figura 7. Micsorarea unei imagini de 2 ori pe fiecare dimensiune

Desfasurarea lucrarii
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Sa se realizeze reflexia fatd de axa verticala

Sa se realizeze reflexia fata de axa orizontala

Sa se translateze 0 imagine cu 30 de pixeli in jos si 50 pixeli la dreapta
Sa se translateze 0 imagine cu 30 de pixeli in sus si 50 pixeli la stanga
Sa se translateze o regiune dintr-0 imagine

Sa se micsoreze 0 imagine de 2 pe fiecare dimensiune

Sa se micsoreze 0 imagine de 3 ori pe axa Ox si de 2 ori pe axa Oy



