Lucrarea 3

Egalizarea de histograma

Obiective: Egalizarea de histograma a unei imagini grayscale cu scopul imbunatatirii contrastului
imaginii.

Etapele algoritmului de rescalare sunt urmatoarele:
1. Se determina histograma imaginii, h
2. Se construieste histograma cumulativa, H
3. Se determind vectorul de transformare a histogramei, T
4. Se modifica imaginea conform vectorului de transformare.

1. Histograma imaginii

Histograma unei imagini reda distributia nivelurilor de gri din imagine. Este functia care asociaza
fiecarui nivel de gri frecventa de aparitie in imagine. Dacd se considerd o imagine initiald cu o
rezolutie de 8 biti/pixel, pe axa abscisei graficului histogramei se regisesc cele 256 niveluri de gri
posibile, iar pe axa ordonatei sunt redate frecventele de aparitie ale fiecarui nivel de gri de pe axa
abscisei.

Practic, in urma realizarii histogramei se obtine un vector h cu 256 de pozitii (h[0] reprezinta
numarul de pixeli care au valoarea intensitatii egald cu 0, h[1] reprezintd numarul de pixeli care au
valoarea intensitatii egala cu 1, ..., h[255] reprezintd numarul de pixeli care au valoarea intensitatii
egald cu 255). Suma elementelor din h reprezintd numarul de pixeli din imagine.

Exemplu: h[120] = 39 inseamna ca 39 de pixeli din imagine au nivelul de gri egal cu 120.
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Figura 1. a) imagine grayscale b) reprezentare matriceala c)histograma



2. Histograma cumulativa, H
H[k] reprezinta numarul de pixeli din imagine care au nivelul de gri < k.

Histograma cumulativa se calculeaza folosind formula 1:

H[u] = Z hli] (1)
i=0

unde:
e h reprezintd histograma imaginii

e u reprezintd nivelul de gri

Observatii:
e HI[O] h[0];
e H[u] = H[u-1]+h[u];

e H[255] =numarul de pixeli din imagine
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Figura 2. a)histograma; b)histograma cumulativa

3. Vectorul de transformare a histogramei

Pentru o imagine grayscale de dimensiune M X N, vectorul de transformare se calculeaza folosind
formula 2:

H[T] )
T[I]= ——="255
L=
unde H reprezinta histograma cumulativa.

4. Se modifica imaginea conform vectorului transformarii T
Nivelul intensitatii I din imaginea originala va deveni:
In = T[T] (©)

Exemplu: Nivelul de intensitate 100 din imaginea originala va deveni I,, = T[100] = % 255



Exemple de imbunititire a contrastului folosind egalizarea de histograma
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Imaginea originala Histograma imagine originala
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Imaginea ajstat{i Histograma imagine ajustata

Desfasurarea lucrarii

Sa se reprezinte imaginea grayscale

Sa se calculeze si sa se reprezinte grafic histograma imaginii

Sa se calculeze si sa se reprezinte grafic histograma cumulativa (formula 1)

Sa se calculeze vectorul transformarii (formula 2)

Sa se calculeze si sd se reprezinte grafic imaginea ajustatd folosind vectorul transformarii
determinat la punctul anterior (formula 3)

6. Sa se calculeze si sa se reprezinte grafic histograma imaginii ajustate
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