Lucrarea 2

Histograma si ajustarea contrastului unei imagini

Obiective: In aceasta lucrare se va calcula si reprezenta grafic histograma unei imagini; se va
imbunatati contrastul unei imagini grayscale; se va imbunatati contrastul unei imagini color.

A. Histograma unei imagini

Histograma unei imagini redd distributia nivelurilor de gri din imagine. Este functia care
asociazd fiecarui nivel de gri frecventa de aparitie in imagine. Dacd se considera o imagine
initiald cu o rezolutie de 8 biti/pixel, pe axa abscisei graficului histogramei se regasesc cele 256
niveluri de gri posibile, iar pe axa ordonatei sunt redate frecventele de aparitie ale fiecarui nivel
de gri de pe axa abscisei.

Practic, in urma realizarii histogramei se obtine un vector h cu 256 de pozitii (h[0]
reprezinta numarul de pixeli care au valoarea intensitatii egala cu 0, h[1] reprezinta numarul de
pixeli care au valoarea intensitatii egala cu 1, ..., h[255] reprezintda numarul de pixeli care au
valoarea intensitatii egala cu 255). Suma elementelor din h reprezintd numarul de pixeli din
imagine.

Exemplu. Fie imaginea grayscale din Figura 1.a, avand valorile din Figura 1.b:
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Figura 1. Imagine grayscale
Histograma imaginii din Figura 1.a este reprezentata grafic in Figura 2.
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Figura 2. Histograma imaginii din Figura 1



Exemple de histograme
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Figura 3. Exemple de histograme



B. Ajustarea contrastului

Ajustarea contrastului unei imagini grayscale poate fi realizata prin rescalarea intensitatii fiecarui
pixel din imagine folosind formula de mai jos:
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e min =¥ intensitatea minima din imagine
e max =¥ intensitatea maxima din imagine
e a = noua intensitate minima

e Db =» noua intensitate 3axima

Practic, formula 1 aduce toate valorile din intervalul [min, max]inintervalul [a, b].
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a) Ajustarea contrastului in intervalul [a, b] b) Tntinderea maxima a contrastului
Figura 4. Ajustarea contrastului

Tn Figura 5 este reprezentat un caz de ajustare maxima a contrastului.

Figura 5. Ajustarea contrastului



Aplicatii

1. Sase faca conversia RGB =» grayscale pentru imaginea de mai jos.
Imagine intrare Imagine iesire

2. Sase calculeze si sa se reprezinte histograma imaginii grayscale rezultate
Imagine intrare Imagine iesire




3. Sa se imbunatateasca contrastul folosind formula 1, in intervalul [0...255].
Imagine intrare Imagine iesire

4. Sa se reprezinte histograma imaginii rezultate Tn urma ajustarii contrastului.
~ Imagine intrare Imagine iesire

5. Sa se imbunatateasca contrastul imaginii color.



