Lucrarea 10
Corelatia imaginilor
Obiectiv: gasirea unui sablon intr-o imagine folosind corelatia.
Corelatia este adesea folosita pentru a identifica o forma cunoscuta (sablon) intr-un semnal dat.

Exemplu. Fie o imagine ce contine siglele mai multor companii iar cerinta consta in identificarea
siglei unei anumite companii. In acest caz sablonul este sigla iar semnalul este imaginea.
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Imagine originala Sablon Identificare sablon

Figura 1. Identificarea unui sablon intr-o imagine folosind corelatia

Coeficientul de corelatie r al perechii (img, sablon) se calculeaza folosind urmatoarea formula:
Yijlimg(y + i,x + j) — medieyy] - [sablon(i, j) — mediesqpion]

VXilimg(y + i, x + j) — medie;, 412 - X j[sablon(i, j) — mediegqpion]?

r(y,x) =

unde medie;,, este media imaginii pe o fereastra de dimensiune egala cu dimensiunea sablonului iar
mediegqpion reprezinta media tuturor pixelilor din sablon.

Tn urma corelatiei normate se obtin valori in intervalul [-1, 1] unde:
e 1 reprezinta corelatie pozitiva perfecta: Exemple:
o h=1]1, 2, 3] si x =1, 2, 3] au corelatie pozitiva perfectd deoarece semnalele sunt
identice.
o h=11,2, 3]six=1[2,4, 6] au corelatie pozitiva perfecta deoarece Xx[n] este o varianta
amplificatd a lui h[n].
e 0 reprezinta corelatie nula, adica semnalele sunt complet independente.
Exemplu: cand un semnal este generat random.
e -1 reprezinta corelatie negativa perfecta. Exemplu: semnale in antifaza.



Algoritm (pentru imagine si logo grayscale)
e Fie 0 imagine img in care se cauta un logo 1ogo
e Se calculeaza media logo-ului (double medie 1logo)
e Se initializeaza cu zero-uri imaginea obtinuta in urma corelatiei

e Se parcurge pixel cu pixel imaginea in care se cauta logo-ul
for( int y = 0; y<=img->height - logo->height; y++)
for(int x = 0; x<=img->width - logo->width; x++)

e Se calculeaza media cropului (double medie crop) care are coltul din stanga sus
la coordonatele (y, x) si dimensiunea egala cu cea a logo-ului
e Se parcurge pixel cu pixel logo-ul si crop-ul si se calculeaza:
S = Z(crop(y +i,x +j) — medie_crop)(logo(i,j) — medi_logo)
Lj
S, = Z(crop(y +i,x + j) — medie_crop)?
ij
S; = Z(logo(i,j) — medie_logo)?
Lj

e Se calculeaza factorul de corelatie val = si/sqgrt (S2*s3)si Se salveaza in
matricea obtinuta in urma corelatiei pe pozitia (y, x)

e Se determina valoarea maxima din matricea obtinuta Tn urma corelatiei

e Se determina coordonatele pixelilor pentru care s-a obtinut valoarea maxima

Desfasurarea lucrarii

A n imaginea de mai jos.
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Se cautd sablonul
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1. Se calculeaza media sablonului
2. Se determina si se afiseaza imaginea obtinutd in urma corelatiei

3. Se determind valoarea maxima a factorului de corelatie si pozitia pixelului pentru care se
obtine maximul
4. Se marcheaza cu rosu logo-ul in imaginea originala
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5. Se repeta pasii de mai sus si pentru alte imagini si alte sabloane
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